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.- RESUMEN

El presente trabajo se realizé con el objetivo de determinar los anticuerpos contra IgG en
Babesia bovis Babesia bigemina y Anaplasma marginale en los municipios de San Matias y
Puerto Suéarez del Departamento de Santa Cruz. La toma de muestras fue al azar, se realiz6 en
los meses de Octubre y Noviembre del 2002 en un total de 323 muestras en terneros menores de
dos afios, luego las muestras de sangre fueron remitidas al Laboratorio de Investigacion y
Diagnostico Veterinario de Santa Cruz (LIDIVET), con los sueros sanguineos se realizaron las
pruebas de ELISA Indirecta para deteccion de anticuerpos IgG utilizando un Kit comercial
para Babesia bigemina y Anaplasma marginale (ILRI, Nairobi — Kenia) y para Babesia bovis
(TRFC, Wacol- Australia), para la deteccién de IgG se determind la prevalencia tomando en
cuenta las variables: Municipios, Edad y Sexo. Los resultados fueron analizados
estadisticamente mediante la prueba de Fisher con un 1.C. 95% por medio del programa EPI —
INFO del Center of. Disease Control and Prevention Atlanta, USA y la Organizacién Mundial
de la Salud, Ginebra Suiza, 1997. Los resultados fueron los siguientes: La prevalencia de
Anticuerpos 1gG para Babesia bovis es de 74%. En la distribucion por municipios se observd la
existencia de diferencia significativa (P<0,05). Por edades la prevalencia fue de 71% en
animales de 6 a 12 meses 77 % en animales de 13 a 24 meses (P<0,05). En cuanto al sexo, en
hembras fue de 75% en machos 72% (P>0,05). Para Babesia bigemina la prevalencia es de
72%. Por municipios (P<0,05). La prevalencia por edades fue de 91% en animales de 6 a 12
meses, de 13 a 24 meses del 95% (P>0,05). En cuanto al sexo no se encontré diferencia
significativa (P>0,05). En Anaplasma marginale la prevalencia fue del 99%, en cuanto a
municipios, edad y sexo no existe diferencia significativa (P>0,05). De manera que en los
resultados obtenidos existe estabilidad enzodtica en las zonas de estudio, con altos niveles de
anticuerpos para los tres hemoparasitos.
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1. INTRODUCCION

La ganaderia constituye un importante sector de la economia, no sélo como fuente de alimento
para la poblacion sino también representa para muchos paises una de las principales fuentes de

divisas debido a los grandes volumenes de productos animales que se exportan.

Bolivia es un pais que cuenta con extensas areas del clima tropical, que son favorables
para el desarrollo de actividades ganaderas, asi como también para el desarrollo de
numerosos ectoparasitos tal es el caso del Boophilus microplus (garrapata tropical del
bovino); este tipo de parasito es responsable de la transmision de enfermedades como
babesiosis y anaplasmosis que afectan al ganado bovino, ambas enfermedades generan
grandes pérdidas economicas en el ganadero porque ocasionan bajos rendimientos en la
produccién de leche, carne y gastos adicionales en tratamientos, la baja produccion se
debe a la hemdlisis que produce en los globulos rojos de la sangre, causando en el

ganado anemia, fiebre, anorexia y muerte posterior.

Si bien existen diversos factores que limitan la produccion de alimentos de origen
animal, tales como nutricionales, ambientales, genéticos e infecciosos, para optimizar
este Ultimo factor es importante llevar a cabo diversas practicas, es decir saber el estado

sanitario del hato, para asi tomar las medidas mas aconsejables.

La babesiosis y anaplasmosis son enfermedades transmitidas por garrapatas las cuales
actlan como transmisoras de enfermedades hematicas y se caracterizan por producir
invasion y ruptura de glébulos rojos, provocando grandes pérdidas econdmicas debido a
la falta de informacion de programas de control.



Los objetivos del presente trabajo fueron:

a) Detectar anticuerpos IgG contra Babesia bovis, Babesia bigemina y Anaplasma
marginale en bovinos de los municipios de San Matias y Puerto Suéarez del
departamento de Santa Cruz. b) Evaluar la distribucion de la enfermedad en la zona de
acuerdo a las variables, edad sexo. c) Proporcionar datos epidemioldgicos de estas
enfermedades para poder elaborar estrategias de control de estas mismas. d) Evaluar la

prevalencia de estas enfermedades.

I11.-MATERIALES Y METODOS



3.1. MATERIALES

3.1.1.Descripcion del area de trabajo

El presente trabajo de investigacion se llevo a cabo en los municipios de San Matias
(provincia Angel Sandoval) y Puerto Suarez (provincia German Busch) ambos
pertenecientes al departamento de Santa Cruz de la Sierra. San Matias se encuentra
situado a 800 km al extremo este de Santa Cruz a 16° 22’ de latitud sur y a los 58° 23’
de longitud oeste, el clima es calido y lluvioso con una temperatura media de 27 °C una
precitacion pluvial de 1663 mm. Y una humedad relativa del 70 % la topografia presenta
montafias, planicies y valles bajos. Puerto Suarez esta situado al sud este del
departamento de Santa Cruz, entre los 18°59’ de latitud Sur y a los 57°44” de longitud
oeste a una altura de 152 m s n m. su clima es calido sub-himedo con una temperatura
media de 25,7 °C con una maxima de 40 °C y una minima de 12 °C con una humedad
relativa del 72% su topografia en amazdnica con zonas pantanosas, y serranias (INE,
2000; IGM, 2002).

3.1.2. Unidad de Muestreo

En esta investigacion se tomaron al azar un total de 323 muestras para la obtencion de
los respectivos sueros obtenidos de 2 grupos de bovinos de 6 a 12 y 13 a 24 meses de
edad.

3.2.METODOS

3.2.1. Métodos de Campo.

Las muestras de suero sanguineo se tomaron a nivel de campo extrayendo sangre de la

vena cava caudal o yugular y fueron depositadas en tubos estériles y previamente

identificados, luego se trasladaron las muestras al laboratorio en refrigeracion para su



posterior centrifugacion, extraccion del suero para luego realizar el andlisis laboratorial.
A medida que se realiz6 el muestreo se tomaron datos correspondientes a los animales

en estudio como: origen, sexo y edad.

3.2.2. Método de laboratorio

Las muestras fueron procesadas en el laboratorio de investigacion y diagnostico
veterinario (LIDIVET), mediante la técnica de ELISA indirecta, para la deteccion del
anticuerpo contra Babesia bovis, Babesia bigemina y Anaplasma marginale, en suero
sanguineo. Para estas pruebas se utiliz6 el Kit del antigeno siguiente:

Babesia bigemina y Ana plasma marginale (ILRI, Nairobi, Kenia).

Babesia bovis tick Centre de Queenslisnd, Australia.

3.2.3. Método Estadistico.

Se utilizé la prueba de Fishery | C 95 % para analizar los resultados segun las variables

tomadas en cuenta en este estudio.

IV.- RESULTADOS Y DISCUSION



El trabajo de investigacién sobre deteccion de anticuerpos contra Babesia bovis, Babesia
bigemina y Anaplasma marginale realizado mediante la prueba ELISA indirecta, con el

analisis de sueros sanguineos dieron los siguientes resultados:

La prevalencia de anticuerpos IgG para Baabasia bovis fue de 74% de un total de 323
muestras, con un intervalo de confianza (IC) al 95% entre 68,8 — 78,7% (CUADRO # 1).

Moscoso (2000), obtuvo una prevalencia del 96,7% para Babesia bovis en animales
jovenes en el departamento de Santa Cruz. De igual forma Higa (2000), nos muestra una
prevalencia para Babesia bovis mayor al 75%. Estos niveles tan altos nos indica que los

animales de una u otra forma han sido expuestos al hemoparasito a una edad temprana.

Para Babesia bigemina de 323 muestras, 300 fueron positivas que equivale a un 93%,
con un intervalo de confianza del 95% entre 89,5 — 95,4 (CUADRO) # 2.

Moscoso (2000), en su investigacion realizada en cuatro granjas del departamento de
Santa Cruz demostr6 que la prevalencia para Babesia bigemina en animales jovenes fue
de 65% y en adultos 15%, comparando con nuestro estudio sus niveles de anticuerpos
son bajos esto puede ser debido a la variacion estacional de la garrapata lo que

demuestra las diferencias climaticas que existe en cada zona.

Callad (2002) demostro una provalencia del (95%), demostrando una estabilidad Para
Anaplasma Marginale fueron de 323 muestras, 317 fueron positivas, que equivalen a un
98%, con un intervalo de confianza del 95% entre 96 — 99% (CUADRO #3).

Con las muestras obtenidas en el presente estudio se demostré la alta prevalencia, del
98% para Anaplasma marginale. Comparando con otros estudios realizados
encontramos los siguientes resultados:

enzoodtica en la zona provincia Carrasco y Chapare del Dpto. de Cochabamba. De igual

forma Chéavez (1998) mediante la prueba de ELISA indirecta en animales jovenes de 4



fincas lecheras de Santa Cruz muestra que en las zonas que realizé su estudio existe
estabilidd enzodtica alta de 100%

En cuanto a la distribucién de la prevalencia por municipios para Babesia bovis en San
Matias de 258 muestras 186 fueron positivas que equivalen a 72%, Puerto Suarez de 65
muestras 53 dieron positivos que equivale a un 81%, P<0,05 donde existe diferencia
significativa entre municipios (CUADRO) #4.

La distribucion de la prevalencia por municipios nos indica que en el municipio de San
Matias el porcentaje de positivos fue inferior comparando con el municipio de Puerto

Suarez esto se puede deber a bafios muy seguidos en algunas fincas.

Para Babesia bigemina se obtuvo en San Matias de 258 muestras 242 fueron positivas
que equivalen a un 94%. Puerto Suarez de 65 muestras 58 dieron positivos que equivale
a un 89%, P< 0,05 existe diferencia significativa (CUADRO # 5).

Quirdz, Dos Santos y Col. (1999), en Brasil con el objetivo de estudiar la prevalencia de
anticuerpos para Babesia bigemina en bovinos de leche de la region de Goiania, estado
de Goias, se tomaron muestras de 25 propiedades al 10%, de sus animales, los resultados
fueron 93,3% positivas de un total de 180 muestras por medio de la prueba de ELISA

Indirecta.

Para Anaplasma marginale en San Matias de 258 muestras 252 dieron positivas que
equivalen a un 98%. En Puerto Suaréz de 65 muestras todas dieron positivas que
equivale a un 100%, P> 0,05 no se encontro diferencia significativa (CUADRO # 6)

En la distribucion de Anaplasma por municipios indica que en los dos municipios
tuvieron prevalencia parecida lo cual nos demuestra que los animales son expuestos a la

enfermedad y los vectores se encuentran en las zonas de estudio.



Referente a la distribucién de la prevalencia por edades nos muestra que para Babesia
bovis de 190 muestras de terneros de 6 a 12 meses 136 fueron positivos, que equivale a
un 71%, de 133 muestra entre I3 al4 meses 136 dieron positivos que equivale un
77%, P<0,05 existiendo diferencia significativa entre edades (CUADRO # 7).

La alta prevalencia por edades demuestra que los animales llegan a los 12 meses con un
nivel inmunoldgico adecuado y sigue incrementandose hasta los 24 meses debido a la
permanencia del vector en las zonas de estudio. De igual forma Yustt (2002), obtuvo una
prevalencia del 99% para Babesia bovis en la zona tropical del Chapare y Carrasco
Gracia, Yalena y Col. (2001) en Panama realiz6 un estudio parasitélogico de ganado
bovino en tres distritos entre julio del 2000 y abril del 2001 con el objetivo de del

departamento de Cochabamba.

La prevalencia para Babesia bigemina por edades de 6 a 12 meses 174 fueron positivas
de 190 muestras, que equivale a un 91% entre 13 a 24 meses 126 positivas de 133
muestras que equivale un 95%, P>0,05 no observando diferencia significativa
(CUADRO # 8).

Gil (2000), encontré para Babesia bigemina terneros una prevalencia del 93%, en
terneros destetados del 67% y en adultos del 10%, la proporcion de positivos fueron
bajando conforme avanzaba la edad, especialmente a partir de los 9 meses adelante los

titulos de anticuerpos disminuyen probablemente por la ausencia de la garrapata.

Comparando con nuestro estudio en terneros de 6 a 12 meses hay un 91% de
seropositividad, en animales de 13 a 24 meses 95% de seropositividad en este segundo
grupo los niveles de anticuerpos suben. Esto significa que los animales después de la
infeccion en sus primeros meses de vida y en sucesivas reinfecciones con el parasito se

producen nuevamente mas anticuerpos.



Para Anaplasma marginale de 190 muestras entre 6 a 12 meses, 184 fueron positivas
que equivale un 97%, de 133 significativa (CUADRO #9).muestras con edades de 13 a

24 meses, 133 fueron positivas que equivale un 100%, P>0,05 no existiendo diferencia

Referente a la prevalencia de Anaplasma marginale por edad vemos que tanto en la
primeras etapas de vida y posteriormente hasta los 24 meses de edad la enfermedad tiene

niveles de anticuerpos similares es decir que la enfermedad ha seguido un curso normal

De acuerdo a la distribucion de la prevalencia por sexo para Babesia bovis de 200
hembras muestreadas, 150 fueron positivas que equivale un 75%. De 123 muestras de
machos, 89 fueron positivas que equivale un 75%, P>0,05 no existe diferencia
significativa (CUADRO # 10).

Quirdz, Dos Santos y Col. ( 1999), en Brasil con el objetivo de estudiar la prevalencia de
anticuerpos para Babesia bovis en bovinos de leche de la region de Goiania, Estado de
Goias, se tomaron muestras de 25 propiedades al 10%, de sus animales, un total de 180
muestras de sangre, los resultados fueron 98,9% positivas por medio de la prueba de

ELISA Indirecta, la regidn se caracterizo como una estabilida enzootica.

Para Babesia bigemina la prevalencia por sexos nos muestra de 200 hembras
muestreadas 186 fueron positivas que equivale un 93% en machos de 123 muestras,
114 fueron positivos que equivalen un 93%, P>0,05 no observandose diferencia
significativa (CUADRO # 11).

Chavez (2000), en su trabajo de investigacion realizado en ganado lechero de la zona
central del departamento de Santa Cruz, tuvo como resultado niveles altos de
prevalencia de anticuerpos. Al igual que Sanabria (2002), en su trabajo realizado en las
provincias de Chapare y Carrasco del departamento de Cochabamba obtuvo como

resultado un 95% de prevalencia en Babesia bigemina.
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Para Anaplasma marginale, de 200 hembras muestreadas, 197 fueron positivas, que
equivale a un 98%, de 123 machos 120 fueron positivos que equivalen a un 97% fueron

positivos, no observandose diferencia significativa por sexo, P>0,05 (CUADRO # 12)

Gracia, Yalena y Col. (2001) en Panama realiz6 un estudio parasitélogico de ganado
bovino en tres distritos entre julio del 2000 y abril del 2001 con el objetivo de
determinar la presencia del hemoparasito Anaplasma, las muestras fueron tomadas en
época seca y lluviosa a animales jovenes y adultos de un total de 456 muestras, 324

dieron positivo a Anaplasma.
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CUADRO N° |
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesia bovis
EN LOS MUNICIPIOS DE SAN MATIAS Y PURTO SUAREZ
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVOS
) N 1.C. 95%
PARASITOS N° %
Babesia bovis 323 239 74% 68,8 - 78,7
CUADRO N° 2

PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesia bigemina
EN LOS MUNICIPIOS DE SAN MATIAS Y PUERTO SUAREZ
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVOS
PARASITOS N N° % 1.C.95%
Babesia bigemina 323 300 93% 89,5-954
CUADRO N° 3

PREVALENCIA DE ANTICUER’POS 1gG CONTRA Anaplasma marginale
EN LOS MUNICIPIOS DE SAN MATIAS Y PUERTO SUAREZ
( Octubre — Noviembre, 2002 )

) POSITIVOS
PARASITOS N N° % 1.C.95%

Anaplasma marginale 323 317 98 96-99,3
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CUADRO N° 4
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesia bovis
POR MUNICIPIO.
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVOS
PARASITOS MUNICIOIOS N N° %
San Matias 258 186 72%
Babesia hovis
Puerto Suarez 65 53 81%

(P>0,05)

CUADRO N°5
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesia bigemina
POR MUNICIPIOS.
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVOS
PARASITOS MUNICIPIOS N N° %
San Matias 258 242 94%
Babesia bigemina
Puerto Suarez 65 58 89%

(P>0,05)

CUADRO N° 6
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Anaplasma marginale
POR MUNICIPIOS
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVOS
PARASITOS MUNICIPIOS N N° %
San Matias 258 252 98%
Anaplasma marginale
Puerto Suarez 65 65 100%

(P<0,05)




CUADRO N° 7
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesia bovis
POR EDAD
( Octubre — Noviembre, 2002 )
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) EDAD POSITIVOS
PARASITOS (EN MESES) N N° %
6-12 190 136 71%
Babesia bovis
13-24 133 103 77%
(P>0,05)
CUADRO N° 8
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesibigemina
POR EDAD.
( Octubre — Noviembre, 2002)
EDAD POSITIVO
PARASITOS (EN MESES) N N° %
6-12 190 174 91%
Babesia bigemina
13-24 133 126 95%
(P<0,05)
CUADRO N°9
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Anaplasma marginale
POR EDAD.
(Octubre - Noviembre, 2002 )
) EDAD POSITIVOS
PARASITOS (EN MESES) N N° %
6-12 190 184 97%
Anaplasma marginale
13-24 123 133 100%

(P<0,05)



CUADRO N° 10
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesia bovis POR
SEXO
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVO
PARASITOS SEXO N N° %
Hembra 200 150 75%
Babesia bovis
Macho 123 89 75%

(P<0,05)

CUADRO N° 11
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Babesia bigemina
POR SEXO.
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVOS
PARASITOS SEXO N N° %
Hembra 200 186 93%
Babesia bigemina
Macho 123 114 93%

(P<0,05)

CUADRO N° 12
PREVALENCIA DE ANTICUERPOS IgG CONTRA Anaplasma marginale
POR SEXO.
( Octubre — Noviembre, 2002 )

POSITIVO
PARASITOS SEXO N N° %
Hembra 200 197 98%
Anaplasma marginale
Macho 123 120 97%

(P<0,05)
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VI1.-CONCLUSIONES

Del trabajo de investigacion realizado me diante la prueba ELISA Indirecta se concluye
sefialando que en la zonas de San Matias y Puerto Suarez del departamento de Santa
Cruz se obtuvieron como resultados altos niveles de anticuerpos para Babesia bovis,
Babesia bigemina y Anaplsma marginale demostrando asi que existe estabilidad

enzobtica en las zonas de estudio.

Se demostrd la presencia de anticuerpos contra estas enfermedades, los cuales indican
que en la zona se encuentra el vector Boophilus microplus trasmisor de los

hemoparasitos y que los animales son infectados a temprana edad.

Evaluando los niveles de anticuerpos en los dos grupos, en edades comprendidas entre
6 a 12 y 13 a 24 meses, observamos un incremento considerable en el segundo grupo,
creemos que se debe a la permanencia del Boophilus microplus en las zonas. El sexo no

fue un factor determinante en la produccion de anticuerpos.

Llevando un buen control con la ayuda de medios fisicos y quimicos se puede lograr
controlar la carga parasitaria, la eleccién de una u otra combinacién de medidas a aplicar
debe estar en funcion de las condiciones especificas de cada zona dejando esto a

consideracion de los médicos veterinarios de las diferentes regiones de nuestro pais



